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1. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA.

1.1. Informacje ogdlne.

W instrukcji obstugi zawarto istotne informacje dotyczace bezpiecznego instalowania
1 uzytkowania wyrobu. Przed podjeciem czynno$ci zwigzanych z zainstalowaniem, uruchomieniem
i uzytkowaniem nalezy dokladnie przeczyta¢ niniejszg instrukcj¢ obstugi. Instrukcje nalezy
zachowa¢ do przysztego uzytku w miejscu dostgpnym przez obstuge.

1.2. Uwagi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa.
Instrukcja obstugi zaopatrzona jest w uwagi i ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa.

Znak

umieszczono obok zalecen zawartych w instrukcji, ktorych
nieprzestrzeganie moze wptywaé na bezpieczenstwo.

Znak
umieszczono obok zalecen zawartych w instrukcji, ktore nalezy wziaé pod uwage
E ze wzgledu na bezpieczng prace urzadzenia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas montazu, obstugi i eksploatacji nalezy:

- stosowa¢ urzadzenie zgodnie z przeznaczeniem,

- nie stosowac zestawu w otoczeniu zagrozonym wybuchem gazu,

- podczas wykonywania prac w komorach i zbiornikach nigdy nie pracowa¢ w pojedynke,

- wykluczy¢ zagrozenie porazenia pradem elektrycznym,

- przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach mogacych znajdowac si¢
pod napigciem odtaczy¢ zasilanie elektryczne przez spowodowanie widocznej przerwy,

- nie zbliza¢ rak do wlotu pompy 1 innych przedmiotow jezeli pompa jest podtaczona
do zasilania elektrycznego,

- przed odigczeniem przewodow silnika sprawdzi¢ bezwzglednie, czy jest on odtagczony
od zasilania, odtaczy¢ najpierw przewod fazowy, a nastepnie przewod ochronny,

- stosowac przy wymianie 1 naprawie wylacznie oryginalne cz¢s$ci zamienne.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia zwalnia producenta z odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
skutki mogace powstac z zastosowania innych cze¢sci,

- po zakonczeniu prac ponownie zamontowac lub zalaczy¢ wszelkie urzadzenia ochronne
1 zabezpieczajace.

1.3. Kwalifikacje personelu.
Prace zwigzane z montazem, podiaczeniem do sieci elektrycznej, obstuga, konserwacja

i przegladem powinien wykonywa¢ wykwalifikowany personel, posiadajacy odpowiednie
uprawnienia.



2. PRZEZNACZENIE | OBSZAR UZYTKOWANIA

Zestaw przeznaczony jest do tloczenia wody czystej nieagresywnej chemicznie o pH = 6-8
1 do podwyzszania ci$nienia w instalacjach. Moze by¢ zasilany bezposrednio z sieci wodociggowej
lub tez ze zbiornika otwartego, przy zachowaniu napltywu wody na zestaw odpowiednio do
zastosowanych pomp. Zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane jest bezposrednio przez
przetwornice czestotliwosci.

2.1. Dane techniczne

Typ zestawu HYDRO 2...... 1 HYDRO 2...... 2
Liczba pomp 1 2
WYys. podnoszenia do87m do 87 m
Max. cis. robocze 1,0 MPa 1,0 MPa
Wydajnosé do 8 m¥h do 16 m%h
Zakres temperatury do35°C do35°C
Temperatura otoczenia max.40 °C max.40 °C
Obroty silnika 2900 min™ 2900 min™
Srednica przytaczy - ssanie 25+ 32 mm 25+ 32 mm

- tloczenie 40 mm 40 +~ 50 mm

3. BUDOWA ZESTAWU

Zestaw pompowy HYDRO 2 skfada si¢ z jednej lub dwodch pomp, kolektorow, ramy
wsporczej 1 sterowania. Sterowanie pompami odbywa si¢ poprzez przetwornice czestotliwosci.
Szczegbdtowy opis budowy, zasady dziatania oraz sterowania znajduje si¢ w dalszej czgsci instrukcji
obstugi.

3.1. Cze$¢ pompowa

Cze$¢ pompowa zestawu HYDRO 2 to jedna lub dwie pompy z kolektorem tlocznym dla
wykonania jednopompowego i ssgco tlocznym dla wykonania dwu pompowego oraz armaturg
zwrotng 1 odcinajacg. Pompy ( lub pompa ) znajduja si¢ na ramie nosnej wykonanej ze stali
nierdzewnej. Zestaw przy zastosowaniu pomp typoszeregu WRN lub WRI ktorych czesci stykajace
si¢ z czynnikiem tlocznym wykonane s ze stali nierdzewnej, moze by¢ w cato$ci wykonany ze stali
nierdzewne;j.

Na kolektorze tlocznym kazdej pompy umieszczona jest przetwornica czestotliwosci
I manometr do pomiaru ci$nienia .

Rysunki 1 1 2 przedstawiajg budowe zestawow jedno i dwu-pompowych HYDRO 2.
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3.2. Pompy

W sktad zestawu HYDRO 2 wchodzg pompy wirowe typoszeregu W,R, WRN lub WRI.
wielostopniowymi  pompami odsrodkowymi
wyposazone sg w standardowy silnik. Pompa posiada nie wymagajace konserwacji mechaniczne
uszczelnienie watu. Pompa ta sktada si¢ z stopy 1 glowicy. Korpus pompy i ptaszcz zewngtrzny
zamocowane sg miedzy stopa i glowica pompy za pomoca $ciggow. W stopie znajduja si¢ krocce

Pompa te s3a normalnie ssgcami

ssawny 1 tloczny w uktadzie in-line.

pionowymi

Tabela 1. Wykonanie materialowe

Materiat
Nr Czgsci Nazwa czesci WR
25+32
1. Glowica pompy Zeliwo ZL 200
3. Wat pompy
4. Wirnik
5. Komora stal nierdzewna 1.4401
6 Plaszcz
zewnetrzny
7 Uszczelnienie *EPDM
ptaszcza
8. Stopa pompy Zeliwo Z1 200
9. Pier$cien biezny **PTFE
10. Uszczelnienie ***BUBE/BUBV

*EPDM - guma etylenowo - propylenowa

**PTFE - teflon

***BUBE - mieszek gumowy EPDM, weglik wolframu /wegiel
***BUBV- mieszek gumowy Viton, weglik wolframu /wegiel
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Plaszcz zewngtrzny
Uszczelnienie ptaszcza
Stopa pompy
Pier$cien biezny
Uszczelnienie

Rysunek 3. Przekr6j pompy 25+32 WR




3.3. Armatura.

W zestawach z pompami WR, WRN lub WRI stosowane sg zawory kulowe i zwrotne z kroé¢cami
gwintowanymi. Armatura zwrotna i1 odcinajgca wraz z manometrem do pomiaru ci$nienia
montowane s3 po stronie ttocznej zestawu.

3.4. Rama nos$na.

Rama nosna i kolektory zestawu w standardzie wykonane sg ze stali nierdzewne;.

3.5. Przetwornica PPC 60.

Obudowa przetwornicy jest wykonana z tworzywa sztucznego, posiada wyswietlacz OLED
(rozdzielczo$¢ 64x128) z czarnym ttem oraz pigé przyciskow do wprowadzania i zmiany danych.
Kroécee przylaczeniowe posiadajg gwint wewngtrzny: na ssaniu DN = 1 %4”, na ttoczeniu DN =1 %",

Rysunek 4. Wyglad pulpitu uzytkownika

Tabela 2. Funkcje przyciskow

Przycisk MODE stuzy do przechodzenia do kolejnych parametrow w danym menu.
Przytrzymanie przycisku przez ok. 1s umozliwia przejscie do kolejnego menu.

Przycisk SET stuzy do wyj$cia z danego menu

Przycisk ,,-” zmniejsza ustawiang warto$¢

Przycisk ,,+” zwigksza ustawiang warto$¢

Umozliwia kontrol¢ pompy




Tabela 3. Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci PWM 11 230

Parametr PWM II PWM Il
230D 4.7 230 D 10.5

Maksymalny prad pobierany przez silnik [A] 47 105
pompy.
Napigcie zasilania. [V] 1 x 230 AC, 50Hz 1 x 230 AC, 50Hz
Napigcie zasilania silnika pompy [V] 3 x 230 AC, 50Hz 3 x 230 AC, 50Hz
Przyblizona masa [ kg] 3,5 3,5
Pozycja pracy - dowolna dowolna
Maksymalna temperatura wody [°C] 50 50
Maksymalna temperatura pracy [°C] 50 50
Maksymalne ci$nienie [ MPa] 1,3 1,3
Zakres regulacji ciSnienia zadanego [ MPa] 0,1+0,9 0,1+1,3
Wymiary [mm] 237x282x184 237x282x184
Przytacze po stronie ttoczne;j [cal] 1%, - zenskie 1%, - zenskie
Przytacze po stronie ssgcej [cal] 1%/, - meskie 1%, - meskie
Stopien ochrony - IP 55 IP 55
Lacze - Interfejs RS 485 Interfejs RS 485

4. ZAKRES DOSTAWY.

Zakres dostawy obejmuje kompletny zestaw hydroforowy z pompami posadowionymi na
ramie, armatur¢ zwrotng i odcinajacg oraz przetwornice czestotliwosci zamontowane na kolektorze

ttocznym.

Instrukcja obstugi wraz z kartg gwarancyjna.

5. KLUCZ OZNACZEN ZESTAWU.

Przyktad

Typoszereg

HYDRO2 2530/1 1 Z B

Wielkosé pompy

Liczba pomp 1 lub 2

Zasilanie ze zbiornika

Zasilanie bezposrednie z sieci wodociggowej




6. ZASADY PODLACZENIA | URUCHOMIENIA ZESTAWU.

6.1. Warunki dla pomieszczen.
Miejsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno speilnia¢ wszystkie warunki
odpowiednich norm i przepiséw, a w szczego6lnosci posiadac:

- wymiary zapewniajgce dowolne ustawienie zestawu i innych urzadzen stacji oraz swobodny
dostep do urzadzen, pozwalajacy na kontrole, konserwacj¢ 1 wymiang zuzywajacych si¢
elementow zestawu,

- wysoko$¢ pomieszczenia hydroforni co najmniej 2,2 m,

- podloge ze spadkiem w kierunku wpustéw podtogowych i odptywem na zewnatrz
pomieszczenia, zapewniajacg skuteczng mozliwo$¢ odwodnienia pomieszczenia,

- wymagang minimalng odleglos$¢ zestawu od $cian 1 innych urzadzen, ktora nie powinna by¢
mniejsza niz lm,

- utrzymanie temperatury w zakresie +5 + 40 °C,

- wentylacj¢ zapewniajacg 1,5 krotng wymiang powietrza w ciggu 1 godziny,

- wodoszczelng elektryczng instalacj¢ o$wietleniowa,

- instalacj¢ elektryczng w pomieszczeniu zapewniajacg mozliwos$¢ korzystania
Z przeno$nego o$wietlenia o napieciu znamionowym 12 V.

6.2. Podlaczenie hydrauliczne

Podlaczenie hydrauliczne zestawu polega na doprowadzeniu do zestawu przewodu
z sieci wodociggowej lub zbiornika posredniego i przewodu zasilajacego obiekt o $rednicy rownej
lub wigkszej niz $rednica przylaczy zestawu, a ponadto powinno spetniaé nastgpujace warunki:

- przewody ssacy i tloczny nalezy prowadzi¢ ze stalym wzniosem w kierunku przeptywu,

- w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia hydrofornia zgodnie z przepisami
Urzedu Dozoru Technicznego powinna by¢ wyposazona w odpowiednio dobrany zawor
bezpieczenstwa,

- zaleca si¢ taczy¢ rurociagi przez taczniki amortyzujace ( kompensatory ), stosowanie
zaworoéw odcinajacych przed i1 za zestawem.

6.3. Podlaczenie elektryczne

Przylacze elektryczne wykona¢ z uwzglednieniem przepisow 1 norm elektrotechnicznych
oraz wymagan lokalnego zaktadu energetycznego. Podtaczenia elektrycznego powinna dokonywacé
osoba z odpowiednimi kwalifikacjami, przy zachowaniu og6élnych zasad bezpieczenstwa.

Zestaw musi by¢ uziemiony. Na zasilaniu zestaw nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi
bezpiecznikami dobranymi do zainstalowanej mocy i zainstalowa¢ wylacznik gtowny. Przekroj
przewodu zasilajacego dobra¢ w zalezno$ci od odleglosci posadowienia zestawu do rozdzielni
elektrycznej. Jako ochrong¢ przed porazeniem zaleca si¢ stosowanie wylgcznika roéznicowo-
pradowego selektywnego na prady odksztatcone.

Przed zdjeciem pokrywki skrzynki zaciskowej silnika lub przetwornicy
czestotliwosci nalezy wytaczy¢ zasilanie i odczeka¢ co najmniej 5 minut.



Przetwornica czgstotliwosci PWM 230 II przeznaczona jest do wspolpracy z pompa
wyposazong w silnik trojfazowy asynchroniczny.

Przetwornica zasilana jest jednofazowym napieciem 1x 230V AC 50 Hz.

Doprowadzone napigcie powinno zawiera¢ si¢ w granicach 230V (+ 10% / - 20%)

Napigcie minimalne 184 V (230 V - 20%)

Napigcie maksymalne 264 V (240 V + 10%)

6.3.1. Podlaczenie zasilania do przetwornicy

Zasilanie do przetwornicy doprowadzone jest przewodem z wtyczka posiadajacg bolec
ochronny. W przypadku konieczno$ci przedtuzenia lub wymiany przewodu nalezy zastosowaé
przewdd trojzylowy 1 podiaczy¢ go do zaciskOw w puszce zaciskowej oznaczonych napisem
»LINE”. Najmniejszy przekroj zyly przewodu zasilajagcego w zalezno$ci od dlugosci pokazuje
tabela nr 4.

Tabela 4. Przekroje przewodéw

Przekréj zyly [mm?] Maksymalna dtugos¢ przewodu zasilajacego [m]
1,5 15
2,5 30
4 60
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Rysunek 5. Podlaczenie zasilania do przetwornicy czestotliwosci



6.3.2. Podlaczenie silnika pompy do przetwornicy

Standardowo silniki elektryczne przystosowane sg do pracy w potaczeniu gwiazda 3x400V
oraz trojkat 3x230V. Przylaczenie silnika pompy do przetwornicy tylko zasilanym napigciem
trojfazowym 3x230V potaczonym w trojkat. W przypadku wymiany silnika, nalezy sprawdzi¢ na
tabliczce znamionowej napiecie zasilania 1 sposob potaczenia silnika.

ey

pompy nie moze przekraczaé¢ 10,5A
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Rysunek 6. Niewlasciwe polaczenie
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Tylko polaczenie silnika pompy w trojkat z napieciem zasilania 3x230V
zapewnia prawidlowa prace¢ urzadzenia. Prad pobierany przez silnik
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Rysunek 7. Wlasciwe polaczenie

Podlaczenie silnika pompy do przetwornicy PWM 230 nalezy wykona¢ przewodem
4 - zylowym, o przekroju zgodnym z tabelg 4. Przewod laczacy silnik pompy z przetwornica PWM
230 II nalezy podtaczy¢ do zaciskow w puszce zaciskowej oznaczonych napisem ,,PUMP”.
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Rysunek 8. Podlaczenie silnika pompy do przetwornicy

Bledne podlaczenie linii uziemienia w urzadzeniu (innej niz uziemienie)
moze spowodowaé nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia



6.3.3. Podlaczenie wejs¢
Wejscia moga by¢ aktywowane przy uzyciu zarowno pradu statego jak i zmiennego.

Opis ztacz
Nazwa zlacza | Pin Uzycie
1 | Zasilanie ztacza +12V DC/50 mA
2 Wejscie I3
3 Wejscie 12
J7 4 Masa wejs¢ 12-13
5 Wejscie 11
6 Masa wejscia I1
7 GND
Tabela 5. Podlaczenie wej$¢ ukladu
Przykladowe uzycie wejscia 1
Sygnal beznapi¢ciowy Sygnal napi¢ciowy

-~

]

&

0000000
0000000

Przykladowe uzycie wejscia 2

Sygnal beznapieciowy Sygnal napieciowy

.

&

0000000
0000000

Przykladowe uzycie wejscia 3

Sygnal beznapi¢ciowy Sygnal napi¢ciowy

EE—

S

go00o0oa

0000000

Tabela 6. Przykladowe podlaczenie wejsé



Charakterystyka wejs$¢
Sygnal DC [V] | Sygnat AC 50Hz [Vrms]
Minimalne napi¢cie aktywacji [V] 8 8
Maksymalne napi¢cie dezaktywacji [V] 2 1,5
Maksymalne dopuszczalne napigcie [V] 36 24
Zuzycie pradu przy 12V [mA] 3,3 3,3

Tabela 7. Charakterystyka wej$¢

6.3.4. Podlaczenie wyjs¢

Opis zlacza
Nazwa zlacza | Pin | Wyjscie
1-2 | Wyjscie 1
13 3-4 | Wyjscie 2

Tabela 8. Podlaczenie wyjs¢ ukladu

-

= 02
-

= 01

Tabela 9. Podlaczanie wyjs¢

- N W A

Charakterystyka wyj$¢ ukladu
Typ stykow NO
Maksymalne dopuszczalne napiecie [V] 250
5 -> obcigzenie rezystancyjne
2,5 -> obcigzenie indukcyjne

Maksymalny dopuszczalny prad

Tabela 10. Charakterystyka wyjs¢

6.4. Polaczenie przetwornic w celu komunikacji
Kazdy PWM posiada port komunikacji do wymiany informacji pomig¢dzy przetwornicami

lub sterownikiem. W celu poprawnej pracy zestawu pompowego, przetwornice powinny zostac
potaczone przewodem tak jak na rysunku 9.

@ Jezeli kabel komunikacyjny przekracza dlugo$é 1m, w celu poprawnej
wymiany danych powinien by¢ zastosowany przewod ekranowany.



Com cable

Rysunek 9. Przykladowe polaczenie przetwornic w zestawie pompowym

Potaczenie musi by¢ wykonane poprzez polaczenie odpowiednich pinéw rdéznych
przetwornic (np. pin 1 przetwornicy A z pinem 1 przetwornicy B, itd.). Zalecane jest uzywanie

kabla ekranowanego. Ekran musi by¢ podiaczony po obu stronach do $srodkowego pinu ztacza.

Maksymalna zalecana dlugos¢ przewodu komunikacyjnego pomigdzy dwoma

przetwornicami L:5m.
Calkowita zalecana dtugos¢ przewodu (suma dtugosci wszystkich przewodow): 20m.

Rysunki 10+12 pokazuja bledne polaczenia przetwornic, ktérych nie wolno wykonywac.

o ® o Mae

NO

Rysunek 10. Nie wolno laczy¢ przewodow w petli



NO

Rysunek 11. Nie wolno laczy¢ przewodow w gwiazde

VUV

Rysunek 12. Nie wolno zostawia¢ przewodu podlaczonego tylko na jednym koncu

6.5. Uruchomienie zestawu

Przed uruchomieniem zestawu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wszystkich potaczen
mechanicznych, hydraulicznych 1 elektrycznych. Pompa przed uruchomieniem zestawu musi by¢
bezwzglednie napelniona woda 1 odpowietrzona. Nalezy zapewni¢ dostateczny doptyw powietrza
chtodzacego silnik. Strzatki na korpusie pompy wskazujg prawidtowy kierunek przeptywu wody.
Wiasciwy kierunek obrotéw pompy wskazuje strzatka na ostonie wentylatora silnika.

@ Pompa nigdy nie moze pracowaé ,na sucho” poza krétkotrwalym
wlaczeniem ( 2-3 s. ) w celu sprawdzenia kierunku obrotow silnika.

Dhuzsza praca pompy na sucho moze spowodowac¢ jej uszkodzenie.




/7. PULPIT | MENU

-

Rysunek 13. Wyglad pulpit uzytkownika

Pulpit uzytkownika zawiera wyswietlacz OLED (z czarnym tlem) oraz pie¢ przyciskow:
»-MODE”, . SET”, ,+”, ,,-”, ,,RUN/STOP” zgodnie z rysunkiem 13. Wyswietlacz pokazuje wartosci
parametroOw 1 statusy pracy przetwornicy. Pozwala tez na zmian¢ poszczegolnych parametrow.
Funkcje przyciskéw opisano w tabeli 2.



7.1. Menu
Strukture Menu pokazano w Tabeli 11.

7.2. Dostep do Menu

Z kazdego menu mozna uzyska¢ dostgp do innego menu poprzez kombinacj¢ klawiszy.
Pokazano je w Tabeli 11.

Tabela 11. Struktura i dostep do poszczegélnych Menu

Reduced menu { visible ) Extended menu (direct access or password )
Main Menu User Menu Monitor Menu Setpoint Menu Manual Menu Installer Menu Tech. Ass.
mode set-minus mode-set sef-plus-minus | mode-sef-minus Menu
MAIN FR VF 5P FP
(Main Page) Rotation Flow display Setpoint Manual
frequency pressure mod. frequency
Menu Selection VP TE P4 VP RT ™
Pressure Heat sink Auxiliary Pressure Direction of Switch-off time
Temperature pressure 1 rotation after low press
Cc1 BT P2 c1
Pump phase Board Auxiliary Pump phase
current Temperature pressure 2 current
PO FF Py PO UN®
Power Fault & Warning Auxiliary Power absorbed Rated voltage | Proportional gain
absorbed by the Log pressure 3 by the pump
pump
Pl CT RT" oD
Power Contrast Direction of
histogram rotation
SM VF
System Monitor Flow display
VE HO
HW and SW Hours of
Information operation
EN
Energy meter
Sensor
SN
Number of startz

Anticyeling

Reset
fault & waming




7.3. Wskazania nastaw i bledow stanéw pracy przetwornicy

Tabela 12. Wskazania nastaw i bledéw przetwornicy

Symbol | Opis
Wyswietlanie wskazan podstawowych
Go |Pompa zalgczona
Sb | Pompa wylgczona
Wyswietlanie btedow

PH | Wylaczenie z powodu przegrzania pompy

bL | Wylaczenie przy wystgpieniu sucho-biegu

LP | Wylaczenie przy niskim napi¢ciu zasilania

HP | Wylaczenie przy wysokim napigciu zasilania

EC | Zatrzymanie z powodu ustawienia niewlasciwej wartosci pradu rC nominalnego
oC | Zatrzymanie przy przecigzeniu ( przekroczenie pradu znamionowego silnika )
oF Zatrzymanie przy przecigzeniu ( przekroczenie pragdu znamionowego silnika ) na

koncdéwcee mocy przetwornicy

SC | Wylaczenia w przypadku zwarcia na zaciskach wyj$ciowych

ot | Zatrzymanie przy przekroczeniu maksymalnej temperatury przetwornicy
OB. | Wylaczenie z powodu przekroczenia maksymalnej temperatury ptytki drukowane;j
BP1 |Zatrzymanie z powodu bledu odczytu wewngtrznego przetwornika ci$nienia
BP2 | Zatrzymanie z powodu bledu odczytu zewnetrznego przetwornika ci$nienia

NC | Pompa nie podtagczona

P1 | Stan pracy z dodatkowym ci$nieniem nr 1

P2 | Stan pracy z dodatkowym ci$nieniem nr 2

P3 | Stan pracy z dodatkowym ci$nieniem nr 3

F1 | Status/ alarm przeptywu

F3 | Status/ alarm niezdolno$ci systemu

F4 | Status / alarm sygnatu niskiego ci$nienia

Ei |Blokada w zwigzku z i-tym bledem wewnetrznym

Vi | Blokada w zwigzku z i-tym wewnetrznym przekroczeniem tolerancji napigcia
EY |Blokada pracy cyklicznej — wykryto nieprawidtowosci w systemie

EE | Czytanie i zapisywanie ustawien fabrycznych w pamigci EEPROM

8. SYSTEM WIELU FALOWNIKOW

8.1. Wprowadzenie
System wielopompowy zawiera zestaw pomp polaczonych réownolegle do jednego
wspolnego kolektora ttocznego. Kazda pompa potaczona jest do wlasnej przetwornicy PWM.
Wszystkie przetwornice potaczone sg ze soba przewodem komunikacyjnym
Maksymalna liczba pomp w zestawie wynosi 8.
Zestaw wielopompowy uzywany jest gtownie do:
- Zwigkszania wydajnos$ci hydraulicznej;
- Zapewnienia cigglosci pracy w wypadku uszkodzenia jednej pompy lub przetwornicy;
- Zwigkszenia mocy maksymalne;j.




8.2. Konfiguracja systemu wielopompowego
Pompy, silniki i przetwornice w systemie muszg by¢ identyczne. Uktad hydrauliczny musi
by¢ symetryczny w celu rownomiernego obcigzenia wszystkich pomp.

8.2.1. Komunikacja
Przetwornice komunikujg si¢ ze sobg przez 3-zylowy przewdd.
Szczegoty potaczen w punkcie 6.4.

8.2.2. Zewnetrzne czujniki ciSnienia

W celu uzycia czujnika cisnienia musi by¢ on podtaczony do jednej przetwornicy cis$nienia.
Mozna podlaczy¢ kilka czujnikow cis$nienia, po jednym dla kazdej przetwornicy. W takim wypadku
cisnienie odczytywane przez uktad jest §rednig z wszystkich czujnikow.

Aby zapewni¢ odczyt z zewngetrznego czujnika cisnienia przewod komunikacyjny musi by¢
podtaczony poprawnie do wszystkich przetwornic oraz przetwornica, do ktorej podiaczony jest
czujnik, musi by¢ uruchomiona.

8.3. Parametry ukladu wielofalownikowego
Parametry wys$wietlane w menu, w trybie pracy wielofalownikowej, moga by¢ podzielone
na:
- Parametry tylko do odczytu;
- Parametry lokalne;
- Parametry konfiguracji systemu wielofalownikowego, ktére podzielone sg na:
- Parametry wrazliwe;
- Parametry z opcjonalnym ustawieniem.

8.3.1. Parametry zwigzane z ukladami wielofalownikowymi

8.3.1.1. Parametry lokalne

To parametry, ktore mogg r6zni¢ si¢ na poszczego6lnych falownikach i1 s3 wprowadzane na
kazdej przetwornicy osobno. Dla tych parametréow, automatyczne ustawienie konfiguracji
falownika nie jest dozwolone. W przypadku ustawienia r¢cznego adresy przetwornic muszg byc¢
rozne.

Lista parametrow lokalnych dla falownikéw:

- CT  Kontrast

- FP test czgstotliwosci w trybie manualnym
- RT  kierunek obrotow

- AD  adres

- IC konfiguracja rezerwy

- RF  bladireset ostrzegawczy



8.3.1.2. Parametry wrazliwe
Sg to parametry, ktore muszg by¢ ustawione na wszystkich przetwornicach.

Lista parametrow wrazliwych:

- SP ci$nienie nastawione

- P1 Wejscie 1 ci$nienie pomocnicze

- P2 Wejscie 2 cisnienie pomocnicze

- P3 Wejscie 3 ci$nienie pomocnicze

- SX  Maksymalna warto$¢ zadana

- FN  Czgstotliwo$¢ nominalna

- RP  Spadek ci$nienia do restartu

- ET  Czaswymiany

- NA liczba aktywnych falownikow

- NC liczba réwnoczesnych falownikow
- CF  czgstotliwos¢ nosnika

- TB  czas suchobiegu

- T1 czas zatrzymania po sygnale niskiego ci$nienia
- T2 Cczas zatrzymania

- Gl przyrost wewngtrzny
- GP  przyrost proporcjonalny
- 11 Wejscie 1 ustawienie
- 12 Wejscie 2 ustawienie
- 13 Wejscie 3 ustawienie

- OD typsystemu

- PR czujnik ci$nienia

- AY  Dblokada cyklicznego zataczania
- PW  ustawienia hasta

Automatyczne ustawianie parametréw wrazliwych

Kiedy system wielofalownikowy zostanie wykryty (potaczenie jednostek przewodem
komunikacyjnym), jednostka sprawdza zgodno$¢ ustawionych parametréw. Jesli parametry
wrazliwe nie s3 wyroéwnane na wszystkich falownikach, wyswietlacz kazdego falownika pokazuje
pytanie, czy przenies¢ konfiguracje okreslonego falownika na caly system. Przy akceptacji z danego
urzadzenia, parametry wrazliwe sg przenoszone do pozostalych falownikoéw w sieci.

Podczas normalnego dziatania, modyfikacja parametru wrazliwego na jednym falowniku
spowoduje automatyczne ustawienie parametru na wszystkich innych urzadzeniach bez prosby
0 potwierdzenie.



8.3.1.3. Parametry z opcjonalnym ustawieniem

Sa to parametry, ktore moga si¢ r6zni¢ w kazdym z falownikéw polaczonych w sieci. Przy
kazdej modyfikacji tego typu parametru wyswietla si¢ pytanie, czy zmodyfikowaé we wszystkich
jednostkach w sieci.

Lista parametrow z opcjonalnym ustawieniem:
- LA jezyk
- RC  prad znamionowy
- MS  system pomiarowy
- FL  minimalna czgstotliwo$¢
- FS maksymalna czestotliwos¢
- UN Napigcie pracy silnika pompy
- SF Czestotliwos¢ poczatkowa
- ST  Czas poczatkowy
- AC  Przyspieszenie
- AE  anty-blokowanie
- AF  Anty - zamarzanie
- 01  Wyjscie | funkcja
- 02  Wiyjscie 2 funkcja

8.4. Wstepne uruchamianie systemu wielofalownikowego

Wiacz naraz jeden falownik i skonfiguruj parametry, uwazajac zeby przy wiaczaniu jednego
falownika wszystkie pozostate byly wylaczone. Po skonfigurowaniu wszystkich falownikow
indywidualnie, wszystkie mozna wiaczy¢ rownoczesnie.

8.5. Ustawienia systemu wielofalownikowego

Kiedy system wielofalownikowy jest wiaczony, adresy sa przypisywane automatycznie i za
pomoca algorytmu falownik jest wyznaczany na lidera ustawien. Lider decyduje o czgstotliwosci
i kolejnosci uruchamiania kazdego falownika z sieci.

Tryb ustawien jest sekwencyjny(falowniki wilaczaja si¢ pojedynczo). Kiedy warunki
wlaczenia sa uruchomione, pierwszy falownik wiacza si¢, a kiedy osiggnie maksymalng
czestotliwos$¢, wlacza si¢ nastepny, itd. Kolejno$¢ wilaczania niekoniecznie jest rosngca wedhug
adresu maszyny, ale zalezy od godzin dzialania; patrz ET.

W przypadku wylaczania sytuacja jest odwrotna, falownik po osiagnigciu ci$nienia
zadanego obniza czgstotliwo$¢ pracy do minimalnej FL i1 nastgpuje jego wytaczenie.

8.5.1. Ustawianie kolejnosci zalaczania
Za kazdym razem, gdy system jest aktywowany, kazdemu falownikowi ustala si¢ kolejnos¢
zalagczania. Ustawienie okresla kolejno$¢ zalaczania falownika.
Kolejnos¢ zatgczania jest modyfikowana podczas uzycia wg wymagan, poprzez dwa
nastepujace algorytmy:
- Osiagni¢cie maksymalnego czasu dziatania;
- Osiagnigcie maksymalnego czasu nieaktywnosci.



8.5.1.1. Maksymalny czas dzialania
Zgodnie z parametrem ET (maksymalny czas dziatania), kazdy falownik ma licznik godzin,
a kolejnos¢ zatgczania jest aktualizowana na bazie tych wartosci wedlug nastgpujacego algorytmu:
- jesli przynajmniej potowa warto$ci ET jest przekroczona, priorytet jest zmieniony przy
pierwszym wylgczeniu falownika, (przetaczenie w tryb oczekiwania)
- jesli warto$¢ ET jest osiaggnigta bez zatrzymywania, falownik zatrzymuje si¢ bezwarunkowo
1 to ustawia do minimalnego priorytetu restartu (przetgczenie podczas dziatania).
Jesli parametr ET (maksymalny czas pracy) jest ustawiony na 0, wymiana nast¢puje po

kazdym restarcie.

8.5.1.2. Osiagniecie maksymalnego czasu nieaktywnosci

System wielofalownikowy ma przeciw-zastojowy algorytm, ktory ma na celu utrzymanie
wydajnosci pompy. Opcja ta powoduje zmiang priorytetu czasu uruchomienia pompy w zestawie
hydroforowym. Po uptywie 23 godz. postoju pompy, niezaleznie od jej ustawienia np. rezerwa,
zmieniany jest priorytet i uruchamiana jest jako pierwsza w zestawie, na czas co najmniej jednej
minuty.

9. URUCHAMIANIE ZESTAWU

9.1. Wstepne czynnosci uruchomieniowe

Po poprawnym podigczeniu hydraulicznym i elektrycznym oraz po przeczytaniu catej
instrukcji, uktad falownikowy moze zosta¢ uruchomiony.

Kiedy falownik uruchamiany jest po raz pierwszy albo zostal zresetowany do ustawien
fabrycznych, konieczne jest ustawienie ponizszych parametrow.

Ponizsze parametry ustawiane sg zarowno dla uktadow jedno jak i wielofalownikowych.
W przypadku ukladow wielofalownikowych musza by¢ wykonane odpowiednie potaczenia
komunikacyjne. Nastepnie ponizsze parametry muszg by¢ ustawione dla kazdej przetwornicy
Z osobna. Kiedy wszystkie zostang skonfigurowane, wszystkie przetwornice moga zosta¢ zatgczone
jednoczesnie.

9.2. Przewodnik

Podczas pierwszego uruchomienia nalezy skonfigurowac ponizsze parametry, najlepiej wg
kolejnosci wymienionej ponize;.

Podczas procedury klawisze [+] oraz [-] stuza do ustawienia warto$ci. Przycisk [MODE]
stuzy do zaakceptowania ustawionej wartosci 1 przej$ciu do nastgpnego parametru.

9.2.1. Ustawianie jezyka LA
Wybierz jezyk menu, z ktdrego chcesz korzysta¢. Dostepny jezyk polski.

9.2.2. Ustawianie systemu pomiarowego MS
Wybierz jednostki, w jakich majg by¢ wyswietlane mierzone wartosci.

9.2.3. Ustawianie punktu pracy SP

Ustaw cis$nienie pracy uktadu pompowego.



9.2.4. Ustawianie czestotliwosci nominalnej silnika FN

Ustaw czestotliwo$¢ nominalng silnika napedzajacego pompe. Uktad mierzy czestotliwose
nominalng sieci 1 na tej podstawie ustawia warto$¢ proporcjonalng w parametrze FN. Uzytkownik
musi ustawi¢ warto$¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Ustawienie blednej wartosci

czestotliwosci silnika pompy moze doprowadzi¢ do jego zniszczenia. W takim wypadku wyswietli
si¢ btad ,,OC” albo ,,OF”.

9.2.5. Ustawianie pradu znamionowego RC

Ustaw warto§¢ pradu znamionowego, odczytang z tabliczki znamionowej silnika
napedzajacego pompe. Nieprawidtowe ustawienie tej wartosci spowoduje wyswietlenie btedu ,,0C”
albo ,,OF” i bledne zadziatanie zabezpieczenia nadmiarowo pradowego, pozwalajac na przecigzong
prace silnika pompy i w konsekwencji powodujac jego zniszczenie.

9.2.6. Ustawianie kierunku obrotow pompy RT
Przy ustawianiu parametru RT musisz uruchomi¢ pompe i sprawdzi¢, czy wirnik pompy
obraca si¢ w odpowiednim kierunku. W tym wypadku klawisz [RUN/STOP] jest uzywany, aby
uruchomi¢ 1 zatrzyma¢ pompe. Pierwsze naci$nigcie uruchamia pompe, drugie zatrzymuje ja.
Podczas tej konfiguracji maksymalny czas pracy wynosi 2 min. Po tym czasie pompa wylgczy si¢
automatycznie.
Klawisze [+] oraz [-] umozliwiajg zmiang kierunku obrotow.
Aby sprawdzi¢ kierunek obrotow nalezy:
- Uruchomi¢ pompg;
- Sprawdzi¢ kierunek obrotu pompy i zmieni¢ go, jesli to konieczne;
- Zatrzymac pompg;
- Wocisng¢ przycisk [MODE] aby zatwierdzi¢ ustawienie i uruchomi¢ uktad.

9.2.7. Ustawianie innych parametrow

Po ustawieniu parametrow startowych (opisanych powyzej) inne parametry moga byc¢
modyfikowane wedlug potrzeb, poprzez odpowiednie menu oraz zgodnie z instrukcjami do
poszczegbdlnych parametrow.

10. PARAMETRY FALOWNIKA

10.1. Menu uzytkownika

Dostep do Menu uzytkownika mozna uzyska¢ poprzez naci$nigcie przycisku [MODE].
Wewnatrz tego Menu, rowniez poprzez przyciskanie klawisza [MODE], nastepujace wielkosci sg
kolejno wyswietlane.

10.1.1. FR : Wyswietlanie czestotliwosci obrotu
Biezaca warto$¢ czestotliwos$ci pradu zasilajacego silnik pompy w [Hz].

10.1.2. VP: Wyswietlanie wartosci ciSnienia
Biezgca warto$¢ cisnienia; jednostka zalezna od przyjetego systemu miar: [bar] lub [psi].



10.1.3. C1: Wyswietlanie pradu fazowego

Prad fazowy silnika elektrycznego w [A].

Jesli maksymalny dopuszczalny prad zostal osiggniety, obecna warto$¢ na wyswietlaczu
zacznie miga¢ pomig¢dzy wyswietlaniem normalnym, a odwrotnym. Sygnalizuje to, ze prog
przedalarmowy maksymalnego dopuszczalnego pradu zostal przekroczony, a ochrona
przekroczenia pragdowego silnika zostala aktywowana i ze prawdopodobnie bedzie zwolniona.
W tym przypadku konieczne jest sprawdzenie poprawnych ustawien maksymalnego pragdu pompy
RC i potaczen elektrycznych pompy.

10.1.4. PO: Wyswietlanie mocy pobranej

Biezaca warto§¢ mocy pobieranej przez uktad z sieci w [kW].

10.1.5. PI: Histogram mocy

Histogram mocy pobranej jest wyswietlany na pigeciu pionowych stupkach. Wskazuje on jak
dlugo pompa pracowata na danym poziomie mocy. Na osi poziomej sa stupki z réznymi poziomami
mocy (% mocy w odniesieniu do mocy znamionowej pompy); na pionowej czas, jaki pompa
pracowata na danym poziomie mocy (% czasu w odniesieniu do calego czasu pracy).

10.1.6. SM: Monitor systemu

Wyswietla status falownika w przypadku pracy wielofalownikowej. Jesli nie ma
komunikacji, wyswietlana jest ikona brak komunikacji albo zaktocenia w komunikacji. Jezeli kilka
falownikow jest potaczonych ze sobg, ikona jest wyswietlana dla kazdego oddzielnie. Ikona sktada
si¢ z symbolu pompy oraz informacji wyswietlonej ponad nim, wg Tabeli 7.

10.1.7. VE: Wyswietlanie wersji
Wersja hardware oraz software falownika.

Tabela 13. Wyswietlanie parametru SM

Status Symbol Informacja
Falownik w trybie pracy | Symbol pompy pracujace;j Czgstotliwo$¢ pracy
Falownik w trybie Svmbol . . SB
oczekiwania ymbol pompy niepracujace;

Awaria falownika Symbol pompy niepracujace;j F
Falownik wylaczony Symbol pompy niepracujacej D
) . R jesli pompa nie pracuje;
rFeaZI::\\//vr;l k w trybie ngrrﬁzilzggélg:y z pokolorowang Czestotliwosé prac_:yjes',li
pompa pracuje




10.2. Monitor Menu

Dostep do tego menu jest mozliwy z poziomu menu gléwnego, poprzez jednoczesne
nacis$nigcie przyciskow [SET] oraz [-] przez 2 sekundy. Przyciskanie klawisza [MODE] powoduje
wyswietlanie kolejnych parametrow.

10.2.1. VF: Wyswietlanie przeplywu
10.2.2. TE: Wyswietlanie temperatury koncowego stopnia mocy
10.2.3. BT: Wyswietlanie temperatury plytki drukowanej

10.2.4. FF: Wyswietlanie historii awarii

Chronologiczne wyswietlanie alarmow powstatych podczas pracy ukladu.

Dwie liczby x/y sa wys$wietlane ponizej symbolu FF, ktore wskazuja odpowiednio: ,,x
numer wyswietlanego alarmu oraz ,,y” liczb¢ wszystkich alarméw. Typ bledu wyswietlany jest po
prawej stronie. Przyciski [+] oraz [-] moga by¢ wykorzystywane do nawigacji po liscie alarmow:
nacisniecie [-] powoduje przejscie do starszego alarmu, nacis$nigcie [+] powoduje przejscie do
Nnowszego alarmu.

Alarmy wys$wietlane sg chronologicznie, zaczynajac od najstarszego x=1 to najnowszego
x=y. Maksymalna liczba przechowywanych alarmow to 64; po przekroczeniu tej liczby system
nadpisuje najstarsze alarmy. Obok typu alarmu wyswietlany jest rOwniez czas wystapienia alarmu
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10.2.5. CT: Wyswietlanie kontrastu

Parametr umozliwia zmiang¢ kontrastu

10.2.6. LA: Jezyk
Parametr umozliwia zmiane jezyka menu na jeden z ponizszych:
Wtoski , Angielski, Francuski, Niemiecki, Hiszpanski, Dunski, Szwedzki, Turecki,
Stowacki, Rumunski, Czeski, Polski, Portugalski, Finski, Ukrainski, Rosyjski, Grecki,
Arabski

10.2.7. HO: Godziny pracy

Wskazuje, w dwoch liniach, liczbg godzin aktywnosci falownika oraz liczbe godzin pracy
pompy.

10.2.8. EN: Licznik zuzytej energii

Wskazuje, w dwoch liniach, energie zuzyta catkowita oraz cze§ciowq. Energia catkowita jest
liczba, ktéra zawsze ro$nie podczas pracy pompy i nie moze by¢ zresetowana. Licznik energii
czeSciowej moze by¢ zresetowany przez uzytkownika, poprzez przycisnigcie klawisza [-] przez
5sekund.

10.2.9. SN: Liczba startow

Wskazuje ile razy falownik uruchomit pompg.



10.3. Setpoint Menu

Dostep do tego menu jest mozliwy z poziomu menu gléwnego, poprzez jednoczesne
nacisniecie przyciskéw [MODE] oraz [SET] do czasu, gdy na wys$wietlaczu pojawi si¢ symbol SP.

10.3.1. SP: Zadawanie ciSnienia pracy
Parametr umozliwia zmian¢ zadanego ci$nienia pracy uktadu.

10.4. Manual Menu

Dostep do tego menu jest mozliwy z poziomu menu gléwnego, poprzez jednoczesne
nacisniecie przyciskow [MODE], [+] oraz [-] do czasu, gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol FP.

10.4.1. FP: Ustawienie testu czestotliwosci

Wyswietlane s3 wyniki testu czgstotliwosci w [Hz], ktore moga by¢ modyfikowane
przyciskami [+] oraz [-].

Wartos¢ domyslna wynosi FN-20% i moze by¢ ustawiona pomigdzy FL i FS.

10.4.2. VP: WysSwietlanie ciSnienia
Cisnienie systemowe mierzone jest w jednostce [bar] lub [psi] w zalezno$ci od wybranego
systemu pomiarowego.

10.4.3. C1: Wyswietlanie pradu fazowego

Prad fazowy silnika elektrycznego w [A].

Jesli maksymalny dopuszczalny prad zostal osiggniety, obecna warto$¢ na wyswietlaczu
zacznie miga¢ pomigdzy wyswietlaniem normalnym, a odwrotnym. Sygnalizuje to, ze prog
przedalarmowy maksymalnego dopuszczalnego pradu zostat przekroczony, a ochrona
przekroczenia pradowego silnika zostata aktywowana i1 ze prawdopodobnie bedzie zwolniona.
W tym przypadku konieczne jest sprawdzenie poprawnych ustawien maksymalnego pradu pompy
RC 1 potaczen elektrycznych pompy.

10.4.4. PO: Wyswietlanie mocy dostarczonej
Wyswietlanie mocy pobranej przez uktad w [kW].

10.4.5. RT: Ustawianie kierunku obrotow
Jesli kierunek obrotow pompy jest nieprawidtowy, moze by¢ odwrdcony przez zmiang tego
parametru. W tym miejscu menu uzywaj przyciskow ,,+” 1 ,,— ” aby aktywowac i wyswietli¢ dwa
mozliwe stany ,,0” lub ,,1”. Kolejnos¢ faz zostata pokazana w linii komentarza na wyswietlaczu.
Funkcja ta jest dostepna rowniez wtedy, gdy silnik dziata.
Jesli nie jest mozliwe zobaczenie kierunku obrotow silnika, nalezy postgpowac nastepujaco:
- uruchom pompg przy czestotliwosci FP (przyciskajac [MODE] i [+] lub [MODE|&[+]& [-]
- 3vlqcz program i sprawdz ci$nienie;
- bez zmiany kolejnosci faz, zmodyfikuj parametr RT;
- prawidlowy parametr RT to ten, ktory generuje wyzsze ci$nienie.

10.4.6. VF: Wyswietlanie przeplywu



10.5. Installer Menu
W gltownym menu nacisnij i1 przytrzymaj jednoczesnie , MODE” & ,,SET” & ,,-” dopoki na
w menu wyboru). To menu
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wyswietlaczu nie pojawi si¢ ,,RC” (lub uzyj przyciskéw ,,+” lub ,,-
umozliwia wySwietlenie 1 modyfikacje réznych parametréw konfiguracji. Przycisk MODE
umozliwia uzytkownikowi przewijanie stron menu, a przyciski ,,+’ 1 ,,— umozliwiaja odpowiednio
zwiekszenie lub zmniejszenie wartos$ci parametru, ktérego to dotyczy. Aby opusci¢ biezace menu
I wréci do menu gléwnego nacisnij SET.

10.5.1. RC: Ustawianie pradu znamionowego silnika pompy

Prad nominalny absorbowany przez silnik pompy w Amperach (A).

Jesli wprowadzony parametr jest nizszy niz poprawna warto$¢, wyswietlany jest btad ,,0C”
podczas dziatania natychmiast po tym, gdy ustawiony prad przekroczy warto$¢ ustawionego pradu
dla ustawionego czasu interwalowego.

Podczas pierwszego uruchamiania, oraz kiedy przywracane s3a domyslne ustawienia,
parametr RC jest ustawiony na 0.0[A] 1 musi zosta¢ wprowadzona poprawna wartos¢;
W przeciwnym razie jednostka nie uruchomi si¢ i wyswietli si¢ komunikat o bledzie EC.

10.5.2. RT: Ustawianie Kierunku obrotow
Jesli kierunek obrotéw pompy jest nieprawidtowy, moze by¢ odwrocony przez zmiang tego
parametru. W tym miejscu menu uzywaj przyciskow ,,+” i ,,— ” aby aktywowaé i wyswietli¢ dwa
mozliwe stany ,,0” lub ,,1”. Kolejno$¢ faz zostata pokazana w linii komentarza na wyswietlaczu.
Funkcja ta jest dostepna réwniez wtedy, gdy silnik dziata.
Jesli nie jest mozliwe zobaczenie kierunku obrotow silnika, nalezy postepowac nastepujaco:
- uruchom pompg przy czestotliwosci FP (przyciskajac [MODE] i [+] lub [MODE|&[+]&[-];
- wlacz program 1 sprawdz ci$nienie;
- bez zmiany kolejnosci faz, zmodyfikuj parametr RT;
- prawidlowy parametr RT to ten, ktory generuje wyzsze ci$nienie.

10.5.3. FN: Ustawianie nominalnej czestotliwosci

Ten parametr definiuje nominalng czestotliwos$¢ silnika pompy 1 moze by¢ ustawiony
od minimum 50 [Hz] i maksimum 200 [Hz].

Przyci$nij ,,+” lub ,,-” dla wybrania wymaganej czestotliwosci zaczynajac od 50 [Hz].

Przy pierwszym rozruchu 1 kiedy zachowywane sg ustawienia domyslne, FN jest ustawione
na 50 [Hz] i musi by¢ wprowadzona poprawna warto$¢.

Kazda modyfikacja dla FN jest traktowana jako zmiana systemowa i w zwigzku z tym
parametry FS, FL i FP s3 automatycznie dostosowywane zgodnie z ustawieniem FN. Dla kazdej
zmiany FN, sprawdZ ponownie parametry FS, FL i FP, aby zapewni¢ ustawienia zgodnie
Z wymaganymi.

10.5.4. OD: Typ systemu

Ustawienie z dwoma mozliwymi wartosciami (1 i 2) zgodnie ze sztywnym lub elastycznym
systemem. Falownik fabrycznie ustawiony jest na trybie 1, odpowiednim dla wigkszo$ci systemow
pompowych. W przypadku wariacji ci$nienia, ktére nie moga by¢ ustabilizowane dostosowaniem
parametrow GI i GP, przejdz do trybu 2.

W obydwu konfiguracjach wartosci parametréw GP oraz GI zmieniaja si¢. Co wigcej,
wartosci GP oraz GI ustawione w trybie 1 sa przechowywane w innym miejscu pamigci niz
wartosci GP oraz GI dla trybu 2. Wynika z tego, ze np. warto$¢ GP z trybul — przy przetaczaniu do
trybu 2 — jest zamieniana przez warto$¢ GP dla trybu 2, lecz jest przechowywana i przywracana
przy powrocie do trybu 1. Ta sama warto$¢ na wyswietlaczu ma rézne znaczenie w obu trybach,
poniewaz algorytm sterowania jest rozny.



10.5.5. RP: Ustawianie spadku ciSnienia dla ponownego uruchomienia

Parametr pokazuje spadek cis$nienia, ktéry powoduje ponowne uruchamianie pomp.
Przykladowo, jesli ci$nienie ustawione wynosi 3.0[bar] a parametr RP jest ustawiony na 0.5[bar]
pompa uruchamia si¢ ponownie przy cisnieniu 2.5[bar]. Zakres RP wynosi od 0.1 do maksymalnie
S[bar]. W warunkach specjalnych (np. w przypadku, gdy ci$nienie zadane jest nizsze niz RP)
warto$¢ maksymalna moze by¢ ograniczona.

W celu utatwienia pracy uzytkownika, na stronie ustawiania RP, na podswietleniu pod
symbolem RP pokazana jest faktyczna warto$¢ ci$nienia ponownego uruchomienia.

10.5.6. AD: Konfiguracja adresu

Parametr jest stosowany tylko w systemach wielofalownikowych. Ustawia on adres
komunikacji przypisany do falownika. Adres moze by¢ przypisany automatycznie (domyslnie) albo
recznie.

Przy recznym adresowaniu dopuszczalne sg wartosci od 1 do 8. Identyczne adresy sa
niedozwolone. Ustawienie identycznych adreséw uniemozliwia komunikacj¢ migdzy falownikami
I generuje btad, ktory wskazywany jest przez migajace ,,E” w miejscu adresu falownika.

Przy adresowaniu automatycznym kazdorazowe uruchamianie systemu powoduje
automatyczne przypisanie adresu. Moga si¢ one r6zni¢ od adreséw ustawionych wczesniej, lecz nie
wptywa to na poprawno$¢ dzialania systemu.

10.5.7. PR: Czujnik ciSnienia

Parametr uzywany jest do wyboru czujnika ci$nienia. Domys$lne ustawienia wskazuja na
brak czujnika. Kiedy czujnik jest aktywny, wyswietlacz pokazuje ikone czujnika z literg ,,P”
wewnatrz. Czujnik ci$nienia wspolpracuje w  synergii z wewnetrznym czujnikiem ci$nienia,
dlatego tez ci$nienie w dwoch punktach systemu (w miejscu wewnetrznego i zewngtrznego
czujnika ci$nienia) nie spadnie ponizej wartosci zadanej. Pozwala to na kompensacje spadkow
ci$nienia w instalacji. W celu utrzymania zadanego ci$nienia w punkcie o nizszym cisnieniu,
ci$nienie w drugim punkcie moze by¢ wyzsze niz ci$nienie zadane.

‘ Setting of the remote pressure sensor
PR Value | Indication on display Full scale [bar] Fondo scala [psi]
0 Absent
1 | Huba 501 25 bar | 25 | 363

Tabela 14. Ustawienia czujnika ci$nienia

10.5.8. MS: System pomiarowy

Ustawia system jednostek pomiarowych; zardwno mi¢dzynarodowy jak i wewngtrzny.

Units of measurement displayed
val International unit Imperial unit of
alue of measurement measurement
Restart bar psi
Temperature °C ‘F

Tabela 15. Jednostki systemu pomiarowego

10.5.9. SX: Maksymalna wartos¢ ciSnienia zadanego
Ustawia maksymalng wartos$¢, jaka kazda z zadanych wartosci cisnienia SP, P1, P2, P3
moze 0siggnac.



10.6. Menu pomocy technicznej
W gléwnym menu naci$nij i przytrzymaj jednoczesnie ,,MODE” & ,,SET” & ,,+” dopdki na
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wyswietlaczu nie pojawi si¢ ,,TB” (lub uzyj przyciskow ,,+” lub ,,-” w menu wyboru). To menu
umozliwia wySwietlenie 1 modyfikacje rdznych parametréw konfiguracji. Przycisk MODE
umozliwia uzytkownikowi przewijanie stron menu, a przyciski ,,+” 1 ,,— umozliwiaja odpowiednio
zwiekszenie lub zmniejszenie wartos$ci parametru, ktérego to dotyczy. Aby opusci¢ biezace menu

i wroci¢ do menu gldwnego nacisnij SET.

10.6.1. TB: Czas blokowania przy suchobiegu
Parametr opdznienia czasu zablokowania przy suchobiegu umozliwia ustawienie czasu
W [s], po ktorym falownik zgtasza niski poziom wody w pompie.

10.6.2. T1: Czas przerwy po sygnale niskiego ciSnienia.

Parametr ustawia czas, po ktérym falownik zatrzymuje si¢ po sygnale niskiego cisnienia.
Sygnat ten moze by¢ odczytany z 3 wejs$¢, poprzez odpowiednie ich skonfigurowanie.

T1 moze by¢ ustawiony w przedziale od 0 do 12[s]. Wartos¢ domys$lna wynosi 2[s].

10.6.3. T2: Opoznienie wylgczania

Parametr ustawia czas, po ktorym falownik wytacza si¢ w przypadku osiggniecia warunkoéw
wylaczenia: ci$nienie oraz przeptyw w systemie na minimalnym poziomie.

T2 moze by¢ ustawiony w przedziale od 0 do 120[s]. Warto$§¢ domyslna wynosi 10[s].

10.6.4. GP: Wspolczynnik wzmocnienia proporcjonalnego

Wspotczynnik ten powinien by¢ generalnie zwigkszany przy elastycznych systemach
I zmniejszany przy sztywnych systemach.

Aby zapewni¢ state ci$nienie w systemie, falownik posiada regulator PI, ktory sprawdza
odchylke mierzonego cisnienia. Na jej podstawie falownik oblicza moc dostarczang do pompy.
Charakter zmian dostarczanej mocy zalezy od wartosci parametrow GP oraz GI. Aby dostosowac
si¢ do roéznych wymagan roéznych systeméw hydraulicznych, falownik umozliwia zmiang
parametrow tych parametrow. Dla wigkszoS$ci systemow ustawienia fabryczne parametréw GP
oraz GI sa optymalne. Jednakze, w przypadku probleméw z regulacja, ustawienia te moga by¢
modyfikowane wg potrzeb.

10.6.5. GI: Wspolczynnik calkowania

W przypadku znaczacych spadkéw cisnienia przy nagtych wzrostach przeptywu lub wolnej
odpowiedzi systemu, zwigksz warto$¢ GI. W przeciwnym razie, w przypadku, gdy ci$nienie
oscyluje wokot wartosci zadanej, zredukuj wartos$¢ GI.

10.6.6. FS: Maksymalna czestotliwo$¢ silnika pompy
Ustawia maksymalng czestotliwos¢ silnika pompy.
Ustawia maksymalng warto$¢ obrotow i moze by¢ ustawiona pomigdzy FN a FN — 20%.

10.6.7. FL: Minimalna czg¢stotliwos¢ silnika pompy

FL jest uzywane do ustawienia minimalnej czgstotliwosci silnika pompy. Minimalna
dopuszczalna warto$¢ wynosi 0 [Hz], a maksymalna wynosi 80% FN; na przyktad przy FN=50
[Hz], FL moze by¢ ustawione pomiedzy 0 a 40 [Hz].



10.6.8. Ustawianie liczby falownikéw aktywnych i rezerwowych

10.6.8.1. NA: Falowniki aktywne

Parametr ustawia maksymalng liczbe falownikow zaangazowanych w prace systemu.

Moze by¢ ustawiony miedzy 1 a liczbg obecnych falownikow (max 8). Wartos¢ domyslna
wynosi N, czyli liczbe falownikow w zestawie. Oznacza to, ze NA zawsze ma takg warto$¢, jak
liczba falownikéw odczytanych automatycznie. Jesli wprowadzona jest liczba rézna od N (liczby
falownikow), system ustawia maksymalng liczbe falownikow, ktére sa zaangazowane w prace
systemu.

Parametr jest uzywany, gdy ograniczona liczba pomp ma by¢ uzywana albo jesli jedna lub
wigcej pomp ma by¢ uzywana jako rezerwa. Na tej samej stronie menu uzytkownik moze zobaczy¢
(ale nie modyfikowa¢) dalsze dwa parametry zwigzane z NA, czyli N — liczb¢ falownikéw
automatycznie wykrytych przez system, oraz NC — czyli maksymalng warto$¢ falownikow
pracujacych rownolegle.

10.6.8.2. NC: Falowniki rownolegle

Parametr ustawia maksymalng liczbe falownikow, ktore moga pracowaé jednoczesnie.

Moze by¢ ustawiony miedzy 1 a liczbg obecnych falownikéw (max 8). Warto§¢ domyslna
wynosi N, czyli liczbe falownikéw w zestawie. Oznacza to, ze NC zawsze ma taka wartos¢, jak
liczba falownikéw odczytanych automatycznie. Jesli wprowadzona jest liczba rézna od N (liczby
falownikow), system ustawia maksymalng liczbe falownikow, ktore moga pracowac jednoczes$nie.

Parametr jest uzywany, gdy ograniczona liczba pomp ma pracowac jednoczesnie. Na tej
samej stronie menu uzytkownik moze zobaczy¢ (ale nie modyfikowaé) dalsze dwa parametry
zwigzane z NC, czyli N — liczbe falownikow automatycznie wykrytych przez system, oraz NA —
czyli liczbg falownikow aktywnych.

10.6.8.3. IC: Konfiguracja rezerwy

Parametr ustawia falownik jako automatyczny lub rezerwowy. W trybie auto (ustawienie
domyslne) falownik uczestniczy w normalnej pracy ukladu. W trybie rezerwy jest przypisany
Z minimalnym priorytetem startu, tzn. zostanie zalaczony jako ostatni. Jesli liczba aktywnych
falownikow jest o jeden mniejsza od liczby falownikow w systemie, a jeden oznaczony jest jako
rezerwowy, to w normalnych warunkach pracy falownik rezerwowy nie bierze udziatu pracy
uktadu. Falownik rezerwowy zalaczy si¢ w przypadku awarii jednego z falownikow aktywnych.

Wigcej niz jedna pompa moze by¢ oznaczona jako rezerwowa.

Mimo pracy rezerwowej, pompa nadal objgta jest systemem zapobiegajagcym zastaniu si¢

pompy.

10.6.8.4. Przyklady konfiguracji systemow wielofalownikowych

Przyktadl:

Zestaw pompowy sktada si¢ z 2 falownikow (N=2 wykryte automatycznie), z ktérych 1 jest
ustawiony jako aktywny (NA=1), jeden jednoczesny (NC = 1 lub NC = NA) i jeden jako zapas (IC
= zapas na jednym z dwoch falownikow).

Skutek jest nastgpujacy: falownik nieskonfigurowany jako zapasowy uruchamia si¢ i pracuje
sam (nawet, jesli nie utrzymuje zadanego ci$nienia). W przypadku btedu, zapasowy falownik jest
uruchamiany.



Przyktad 2:
Zestaw pompowy sklada si¢ z 2 falownikéw (N=2 wykryte automatycznie), z ktorych

wszystkie falowniki sg aktywne 1 jednoczesne (ustawienie domyslne NA = N i NC= NA) i jeden
jako zapas (IC = zapas na jednym z dwoch falownikow).

Skutek jest nastepujacy: falownik nieskonfigurowany jako zapasowy, zawsze uruchamia si¢
pierwszy; jesli osiggniete cisnienie jest za niskie, drugi falownik, skonfigurowany jako zapasowy,
réwniez si¢ uruchamia.

Przyktad 3:

Zestaw pompowy sktada si¢ z 6 falownikow (N=6 wykryte automatycznie), z ktoérych 4 sa
aktywne (NA =4), 3 réwnolegle (NC = 3) 1 2 rezerwowe (IC = zapas na dwoch falownikach).

Skutek jest nastepujacy: maksymalnie 3 falowniki pracujg jednoczesnie. Praca 3 falownikow
w trybie rownolegltym jest realizowana poprzez rotacj¢ 4 falownikow. Dobor poprzez parametr ET.
W przypadku awarii jednego z aktywnych falownikow , zaden z rezerwowych falownikow nie jest
zalaczany, poniewaz maksymalnie moga pracowaé 3 falowniki i nadal 3 falowniki sg aktywne.
Pierwszy rezerwowy falownik zalaczy si¢ dopiero wtedy, gdy jeden z pozostatych trzech
falownikow ulegnie awarii; drugi rezerwowy falownik zalaczy si¢, gdy nastepny z trzech
aktywnych falownikow (wlaczajac rezerwowy) ulegnie awarii.

10.6.9. ET: Czas wymiany
Parametr ustawia maksymalny ciagly czas pracy falownika w systemie wielofalownikowym
. Czas moze by¢ ustawiony pomiedzy 10[s] a 9[h], albo 0; fabrycznie czas ET ustawiony na 2[h].
Jesli czas ET falownika zostal osiggnigty, priorytet zalaczania jest zmieniany na minimum.
Taka strategia ma na celu wyrdwnanie czaséw pracy poszczegdlnych falownikow w zestawie
pompowym.
Zgodnie z parametrem ET (maksymalny czas dziatania), kazdy falownik ma licznik godzin,
a kolejnos$¢ zataczania jest aktualizowana na bazie tych wartosci wedlug nastepujacego algorytmu:
- jesli przynajmniej potowa warto$ci ET jest przekroczona, priorytet jest zmieniony przy
pierwszym wylaczeniu falownika, (przetaczenie w tryb oczekiwania)
- jesli warto$¢ ET jest osiggni¢ta bez zatrzymywania, falownik zatrzymuje si¢ bezwarunkowo
1 to ustawia do minimalnego priorytetu restartu (przetaczenie podczas dziatania).
Jesli parametr ET (maksymalny czas pracy) jest ustawiony na 0, wymiana nastepuje po

kazdym restarcie.

10.6.10. CF: Czestotliwos$¢ nosna

Parametr ustawia czestotliwo$¢ nos$ng kluczowania falownika. Warto§¢ ustawiona
fabrycznie jest warto$cig poprawng w wigkszosci aplikacji, dlatego tez nie powinna by¢
modyfikowana.

10.6.11. AC: Przyspieszenie
Parametr ustawia szybko$§¢ zmian, z jaka falownik reguluje czgstotliwo$¢ zasilania silnika
pompy. Warto$¢ fabryczna jest generalnie optymalna.

10.6.12. AY: Blokada cyklicznego zalaczania

Funkcja zapobiega czegstemu zalgczaniu 1 wylaczaniu sie¢ w przypadku wyciekow
w systemie. Funkcja moze by¢ aktywowana w dwoch trybach: normalnym i inteligentnym.

W trybie normalnym falownik blokuje silnik po N identycznych cyklach zalaczania
I wylaczania. W trybie inteligentnym funkcja modyfikuje parametr RP, aby zmniejszy¢ negatywny
wptyw spowodowany wyciekami. Jesli parametr jest wylaczony nie ma wplywu na prace uktadu.



10.6.13. AE: Uruchamianie funkcji zapobiegajacej blokowaniu

Funkcja stuzy zapobieganiu mechanicznej blokadzie spowodowanej zbyt dtugim okresem
nieuzywania; dziata poprzez okresowe zatgczanie pompy.

Kiedy funkcja jest aktywna, co 23 h pompa jest zalaczana na czas przynajmniej 1 minuty.

10.6.14. AF: Funkcja zapobiegajaca zamarzaniu
Kiedy funkcja jest aktywna, pompa jest automatycznie zataczana kiedy temperatura osigga
wartosci bliskie temperaturze zamarzania. Ma to zapobiega¢ uszkodzeniu pompy.

10.6.15. Ustawianie wejs¢ cyfrowych IN1, IN2, IN3

Ta sekcja pokazuje funkcje 1 mozliwe konfiguracje wej$¢ poprzez parametry I1, 12 oraz I3.
Wejscia sg takie same 1 wszystkie funkcje moga by¢ powigzane z kazdym z nich. Parametry IN1,
IN2, IN3 pozwalajg uzytkownikowi powigzanie wymaganej funkcji z wejsciem o tym samym
numerze.

Wartosci fabryczne wejs¢ IN1, IN2, IN3
Wejscie Wartos¢
1 1
2 3
3 5

Tabela 16. Wartosci fabryczne

Podsumowanie mozliwych konfiguracji wejsé IN1, IN2, IN3

WysSwietlanie
Wartos¢ Funkcja powiazana z wej$ciem i aktywnej funkcji
powigzanej z wejSciem

0 Funkcja wejsciowa nieaktywna
1 Suchobieg z zewnetrznego sygnatu (NO) F1
2 Suchobieg z zewngtrznego sygnatu (NC) F1
3 Pomocnicze ci$nienie zadane Pi (NO) F2
4 Pomocnicze ci$nienie zadane Pi (NC) F2
5 Zewnetrzne zezwolenie uruchomienia falownika (NO) F3
6 Zewnetrzne zezwolenie uruchomienia falownika (NC) F3
7 Zewnetrzne zezwolenie uruchomienia falownika (NO) F3
+ reset zestawu
Zewngtrzne zezwolenie uruchomienia falownika (NC) £3
+ reset zestawu
9 Reset wartosci mozliwych do zresetowania (NO)
10 Zewngtrzny sygnal o n%skim cisnieniu (NO), F4
automatyczny 1 reczny reset
11 Zewngtrzny sygnat o n%skim cisnieniu (NC), F4
automatyczny 1 reczny reset
12 Zewngtrzny sygnal o niskim ci$nieniu (NO), F4
tylko reczny reset
Zewngtrzny sygnal o niskim ci$nieniu (NC),
13 F4
tylko reczny reset

Tabela 17. Konfiguracja wejsé¢



10.6.15.1. Wylaczanie funkcji zwigzanych z wejSciami
Jesli warto$¢ jest ustawiona na ,,0”, kazda funkcja powigzana z tym wejSciem zostanie
wylaczona, niezaleznie od sygnatu na tym wejsciu.

10.6.15.2. Ustawianie funkcji zewnetrznego przeplywu

Czujnik zewnetrznego przeptywu moze by¢ podiaczony do dowolnego wejscia. Funkcja
przeplywu jest wlaczana poprzez ustawienie parametru Ix wejscia, do ktérego jest podiaczony
czujnik, na warto$¢ zgodnie z Tabelg ponizej. Aktywacja funkcji generuje zatrzymanie zestawu
pompowego i powoduje wyswietlanie si¢ alarmu F1.

Odpowiedz funkcji zewnetrznego przeplywu w zalezno$ci od ustawien INx oraz stanu wejscia

Wartos¢ . o Status . . .
parametru INX Konfiguracja wejscia Wejscia Operacja Wyswietlanie
Aktvwne przv svanale Stan niski Brak Brak
1 yWne przy syg Stan Blokada zestawu
wysokim . . F1
wysoki z powodu suchobiegu
. Blokada zestawu
Stan niski . F1
5 Aktywne_prgy sygnale z powodu suchobiegu
niskim Stan _ Brak Brak
wysoki

Tabela 18. Funkcja wykrywania suchobiegu

10.6.15.3. Ustawianie pomocniczej wartosci ciSnienia zadanego

Sygnat, ktéry umozliwiatby prace przy pomocniczym ci$nieniu zadanym moze by¢
dostarczony do kazdego z wejs$¢. Funkcja przeptywu jest wlaczana poprzez ustawienie parametru Ix
wejscia, do ktorego jest podlaczony sygnal, na warto$¢ zgodnie z Tabelg ponizej. Funkcja
modyfikuje ci$nienie zadane z parametru SP do ci$nienia zadanego w parametrze Px. W tym
ustawieniu zarowno SP, jak i ci$nienia P1, P2, P3 sa dostepne. Kiedy funkcja jest aktywna, symbol
Px jest pokazany na ekranie gtéwnego menu.

Odpowiedz funkcji pomocniczego cisnienia w zalezno$ci od ustawien INx oraz stanu wejscia

Wartos¢ . i Status . o .
parametru INX Konfiguracja wejscia Wejécia Operacja Wyswietlanie
Stan niski C1sn1e1_11e pomocnicze Brak
3 Aktywne przy sygnale nieaktywne
wysokim Stan Cis$nienie pomocnicze
. Px
wysoKi aktywne
Stan niski Ci$nienie pomocnicze Py
4 Aktywne przy sygnale aktywne
niskim Stan Cis$nienie pomocnicze
: . Brak
wysoKi nieaktywne

Tabela 19. Ci$nienia pomocnicze




10.6.15.4. Ustawianie zalaczania ukladu i resetowania alarmu

Sygnat zalgczajacy uktad moze by¢ zalaczony do dowolnego wejscia. Funkcja jest wlaczana
poprzez ustawienie parametru Ix wejscia, do ktorego podtaczony jest sygnal, na warto$¢ zgodnie
z tabelg ponizej. Kiedy funkcja jest aktywna, system jest catkowicie wylgczony i komunikat F3 jest
wyswietlany na wyswietlaczu gtéwnym.

Odpowiedz funkcji pomocniczego cisnienia w zaleznosci od ustawien INx oraz stanu wejscia

Wartos¢ . oy Status . o .
parametru INX Konfiguracja wejscia Wejécia Operacja Wyswietlanie
- Aktywne przy sygnale Stagtgrl]skl Falownik dostgpny Brak
wysokim wysoki Falownik niedostepny Px
; Aktywne przy sygnale Stagtarl]rl]skl Falownik niedostgpny Px
niskim . Falownik dostepny Brak
wysoKi
Stan niski Falownik dostgpny Px
7 Aktyw\rllve Eori)i/r;:.ygnale Stan Falownik niedostepny Brak
y wysoki + reset uktadu
I Falownik niedostepny
8 Aktywne przy sygnale Stan niski + reset uktadu PX
niskim Stan .
wysoki Falownik dostepny Brak
. Aktywne przy sygnale Stasntgrllskl Falownik dostepny Px
wysokim . Reset uktadu Brak
wysoki

Tabela 20. Zalaczanie ukladu i reset alarmu




10.6.16. Ustawianie wykrywania niskiego ciSnienia

Przetagcznik minimalnego cis$nienia, ktory wykrywa minimalne ci$nienie moze by¢
podiaczony do dowolnego wejscia. Funkcja ta jest wiaczana przez ustawienie parametru Ix wejscia,
do ktorego zostat podigczony sygnatl wyzwalajacy, na wartos¢ zgodnie z Tabelg ponizej. Aktywacja
detekcji niskiego ci$nienia powoduje zatrzymanie uktadu po czasie ustalonym w parametrze T1.
Funkcja jest przewidziana do podlaczenia na wejscie sygnalu z przetacznika ci$nienia, ktory
wykrywa nadmiernie niskie ci$nienie po stronie ssgcej pompy. Kiedy funkcja jest aktywna, symbol

F4 jest wyswietlany na ekranie glownym wyswietlacza.

Odpowiedz funkcji pomocniczego cisnienia w zalezno$ci od ustawien INx oraz stanu wejscia

Wartos¢

parametru Konflg’uraCJa Sta}t’ug Operacja Wyswietlanie
INX wejscia Wejscia
Stan niski Brak Brak
Aktywne przy Blokada systemu z powodu
10 ; Stan . PN s
sygnale wysokim . niskiego cis$nienia na wejsciu; F4
wysoki
automatyczny + reczny reset
Blokada systemu z powodu
Stan niski niskiego ci$nienia na wejsciu; F4
Aktywne przy
11 S automatyczny + reczny reset
sygnale niskim Stan
: Brak Brak
wysoKi
Stan niski Brak Brak
Aktywne przy Blokada systemu z powodu
12 1 Stan o .. s
sygnale wysokim . niskiego cis$nienia na wejsciu; F4
wysoKi
reczny reset
Blokada systemu z powodu
Stan niski niskiego ci$nienia na wejsciu; F4
Aktywne przy
13 S reczny reset
sygnale niskim Stan
. Brak Brak
wysoki

10.6.17. Ustawianie wyjs¢ OUT1, OUT2

Tabela 21. Wykrywanie niskiego ci$nienia

Sekcja ilustruje funkcje i mozliwe konfiguracje wyjs¢ OUT1 oraz OUT2 poprzez parametry

01 oraz O2.

Warto$ci fabryczne wyjs¢ OUT1, OUT2

Wyjscie

Wartosé

OuUT1

2 (awaria, NO zamkniety

ouT2

2 (pompa dziata, NO zamknigty)

Tabela 22. Wartos$ci fabryczne

10.6.17.1. O1: Ustawianie funkcji wyjscia OUT1

Wyjscie 1 informuje o aktywnym alarmie (blokada systemu). Wyjscie umozliwia uzycie

normalnie otwartego lub zamknigtego styku beznapigciowego.




10.6.17.2. O2: Ustawianie funkcji wyjscia OUT2
Wyjscie 2 informuje o stanie dziatania pompy (pompa zalgczona/wylaczona). Wyjscie
umozliwia uzycie normalnie otwartego lub zamknigtego styku beznapieciowego.

Konfiguracja funkcji zwiazanych z wyjsciami

. . Wyjscie 1 Wyijscie 2
Konfiguracja i i
wyijécia Warunki Stan styku Warunki Stan styku
aktywacji wyjéciowego aktywacji wyjéciowego

0 Brak Styk zawsze otwarty Brak Styk zawsze otwarty

1 Brak Styk zawsze zamkniety Brak S;Z;ii\;\g;e

5 Obecnos¢ W przypadku alarmu Dziatanie Gdy pompa dziata
alarmu styk zamyka si¢ pompy styk zamyka si¢

3 Obecnosé W przypadku alarmu Dziatanie Gdy pompa dziata
alarmu styk otwiera si¢ pompy styk otwiera si¢

Tabela 23. Konfiguracja wyjs¢

10.6.18.RF: Reset historii awarii i alarmow

Aby wyczysci¢ historie awarii i alarmow, nacisnij i przytrzymaj klawisze [+] oraz [-]
jednoczesnie przez przynajmniej 2 sekundy. Liczba alarméw obecnych w  historii jest
przedstawiona pod symbolem RF.

10.6.19.PW: Zmiana hasla

Urzadzenie umozliwia ochrone systemu poprzez hasto. Jesli hasto jest ustawione, parametry
urzadzenia bgda dostepne 1 widzialne, ale nie bedzie mozliwosci ich zmiany.

Kiedy hasto jest uzywane (warto§¢ PW rdézna od 0) wszelkie zmiany sa zablokowane
i symbol ,, XXXX” jest wyswietlany na stronie PW. Kiedy hasto jest ustawione, pozwala to na
nawigacje po wszystkich stronach, ale przy kazdej probie zmiany parametru pojawi si¢ okienko
Zprosba o hasto. Kiedy poprawne hasto zostanie wprowadzone, wszystkie parametry sa
odblokowane 1 mogg by¢ edytowane przez 10’ od ostatniego naci$ni¢cia przycisku.

Kiedy poprawne hasto jest wprowadzone, pojawia si¢ otwarta ktodka. Kiedy hasto jest
nieprawidlowe, pojawia si¢ migajgca zamknigta ktodka.

Jesli hasto zostato utracone sg dwie mozliwosci edytowania parametréw urzadzenia:

- Zanotuj warto$ci wszystkich parametrow, przywro¢ wartosci fabryczne, wprowadz wartos$ci
ponownie. Reset do ustawien fabrycznych wyczysci wszystkie parametry tacznie z hastem.




11.SYSTEMY OCHRONY

Falownik jest wyposazony w systemy ochrony pompy, silnika, linii zasilajacej i jego
samego. W przypadku zadziatania jednego lub kilku systemdow, alarm z najwyzszym priorytetem
jest pokazany na wyswietlaczu. Zaleznie od typu btedu, pompa moze si¢ zatrzymac, ale po
powrocie normalnych warunkéw pracy, stan awarii moze zanikng¢ automatycznie, natychmiastowo
lub po kilku probach automatycznego resetu. W przypadku alarmu BL, OC, OF albo SC
uzytkownik moze podjac¢ probe recznego resetu poprzez przycisnigcie jednoczesnie przyciskow [+]
I [-] przez 2 sekundy. Jesli alarm pozostaje, jego przyczyna musi by¢ znaleziona i usunieta.

Opis alarméw

Kod alarmu Opis
PD Wewngetrzna awaria napigcia
FA Problemy z systemem chtodzenia
PH Wylaczenie z powodu przegrzania pompy
BL Wylaczenie przy wystgpieniu sucho-biegu
BP1 Zatrzymanie z powodu btedu odczytu wewnetrznego przetwornika cisnienia
LP Wylaczenie przy niskim napieciu zasilania
HP Wylaczenie przy wysokim napigciu zasilania
oT Zatrzymanie przy przekroczeniu maksymalnej temperatury przetwornicy
OB Wylaczenie z powodu przekroczenia maksymalnej temperatury plytki drukowanej
oC Zatrzymanie przy przeciazeniu ( przekroczenie pragdu znamionowego silnika )
OF Zatrzymanie przy przecigzeniu ( przekroczenie pradu znamionowego silnika ) na
koncdéwce mocy przetwornicy
SC Wylaczenia w przypadku zwarcia na zaciskach wyjsciowych
ESC Wylaczenie z powodu zwarcia doziemnego

Tabela 24. Informacja o alarmach

11.1. Reczny reset alarmow
W przypadku alarmu uzytkownik moze go skasowa¢ poprzez jednoczesne przycisniecie [+]
i [-] przez 2 sekundy. Alarm OF moze by¢ skasowany dopiero po 10 sekundach od wystapienia.

11.2. Automatyczny reset alarmow
W niektérych przypadkach system podejmuje proby samodzielnego resetu falownika.
Dotyczy to alarmow:

Warunki automatycznego resetu alarméw

Kod alarmu Sekwencja resetu
- Jedna proba co 10 minut — max 6 prob
BL - Jedna proba co 1 godzing — max 24 proby
- Jedna proba co 24 godziny
LP Reset, gdy odpowiednie napigcie jest przywrocone
HP Reset, gdy napiecie powrdci do odpowiedniego poziomu

oT Reset, gdy temperatura spadnie ponizej 85°C

OB Reset, gdy temperatura spadnie ponizej 100°C
Jedna préoba co 10 minut — max 6 prob

ocC Jedna proba co 1 godzing — max 24 proby

Jedna préba co 24 godziny

Jedna proba co 10 minut — max 6 prob

OF Jedna proba co 1 godzing — max 24 proby

Jedna proba co 24 godziny

BP - Reset, gdy sygnal z przetwornika jest prawidlowe

Tabela 25. Automatyczny reset alarmow



12. KONSERWACJA.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy zestaw
bezwzglednie odlaczy¢ od zasilania i zabezpieczy¢ przed
przypadkowym wlgczeniem.

12.1. Konserwacja pomp WBI.

Lozyska i uszczelnienie watu pompy nie wymagaja konserwacji. Jesli pompa ma zosta¢ oprézniona
1 wylaczona z eksploatacji na dluzszy okres, nalezy zdja¢ jedna z pokryw sprzeggla i wtrysna¢ na
wal miedzy glowice pompy 1 sprzeglo pare kropli oleju silikonowego, co uchroni powierzchni¢
uszczelnienia watu od sklejenia sig. W przypadku eksploatacji sezonowej (silnik nie pracuje przez
okres dluzszy niz 6 miesiecy w roku) zaleca si¢ po wytaczeniu pompy z ruchu zabezpieczy¢ ja
przed zastaniem przez przesmarowanie cze$ci pompowej.

12.2. Konserwacja przetwornicy czestotliwosci .

Wykaz cze$ci zamiennych pomp znajduje si¢ w zalaczanej do zestawu instrukcji obstugi pomp WR.
Zamawiajacy cze$ci zamienne do zestawu powinien poda¢ pelne jego oznaczenie zgodnie z pkt. 5
niniejszej ,,Instrukcji obstugi” lub tez w przypadku pompy podaé typ, moc silnika i nazwe¢ czesci
zgodnie z rysunkiem 3.

13. CZESCI ZAMIENNE.

Przetwornica czestotliwo$ci wymaga okresowej ( raz na dwa lata ) konserwacji polegajacej na
usuni¢ciu kamienia odkladajacego si¢ na radiatorach wewnatrz urzadzenia. W tym celu nalezy
zdemontowac przetwornicg, a nast¢pnie zalewajac jej wnetrze $rodkiem do usuwania kamienia
przeptukaé przetwornic¢ do uzyskania pozadanego efektu.

14. SERWIS.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o. o. zaleca po zakonczeniu gwarancji przeprowadzac co
12 miesigcy przeglad techniczny zakupionego zestawu przez autoryzowany serwis LFP Sp. z 0. o.
Przeglad techniczny czg$ci pompowej zestawu powinien by¢ przeprowadzony w ciggu trzech
miesiecy od daty zakonczenia si¢ gwarancji. Oryginalne czg$ci zamienne 1 autoryzowany przez
producenta osprzet stuza zapewnieniu bezpieczenstwa.

Za szkody spowodowane zastosowaniem nie oryginalnych czes$ci zamiennych producent nie
moze ponosi¢ odpowiedzialno$ci. Zaktocenia, ktorych uzytkownik nie jest w stanie wyeliminowaé
samodzielnie, powinny by¢ usuwane tylko przez serwis firmy LFP Sp. z o. o.



15. Przeglad zaktécen.

Zaktocenie

Mozliwa
przyczyna

Zalecenia

Silnik nie rusza po
uruchomieniu pomimo
rozbioréw i ciSnienia po
stronie ttocznej
mniejszego niz
nastawione.

Odtaczone zasilanie
elektryczne, zadziatato
zabezpieczenie silnika,
awaria silnika,
nieprawidtowe podfaczenie
zasilania.

Podtaczy¢ zasilanie, usuna¢
zaktocenia, wymienic
bezpieczniki lub wtaczyc
wytacznik réznicowo-pradowy

Pompa (y ) pracuje lecz
nie ttoczy wody

Rurociag ssawny / pompa
lub rurociag ttoczny
zatkane, zawor zwrotny
zablokowany w pozycji
zamknietej, nieszczelny
rurocigg ssawny, pompa
rurocigg ssawny nie sg
napetnione woda,
powietrze w rurociagu
ssawnym / pompie, zbyt
duza wysokos$¢ ssania,
nieprawidtowy kierunek
obrotéw silnika

Oczysci¢ rurociag ssawny /
pompe lub rurociag ttoczny,
oczysci¢ zawor zwrotny,
uszczelni¢ rurociag ssawny,
napetni¢ pompe rurociag ssawny
woda, odpowietrzy¢ pompe,
sprawdzi¢ szczelno$¢ rurociagu
ssawnego, sprawdzi¢ NPSH i
przebudowac instalacje w razie
koniecznosci, zmieni¢ kierunek
obrotéw silnika

Pompa (y ) pracuje
nieprzerwanie z
maksymalna swoja
wydajnoscia, zestaw nie
wyltacza sie

Zbyt duze rozbiory, zbyt
duza wartosci cisnienia
zadanego, uszkodzona
przetwornica,

Skorygowac nastawe cisnienia
zadanego, sprawdzic¢
przetwornice, sprawdzi¢ pompe

Nieszczelnos¢
uszczelnienia watu

Zniszczone uszczelnienie
watu

Wymieni¢ uszczelnienie watu

Pompa / silnik pracuje
hatasliwie

Kawitacja w pompie,
przenoszenie drgan z
pompy na instalacje,
przeptyw zwrotny w
momencie zatrzymania

pomp,

Oczyscic rurociag ssawny /pompe
i kosz wlotowy, jezeli jest
zamontowany, podeprzec rury
mocnymi odpowiednimi
podporami, wymieni¢ lub
oczysci¢ zawor zwrotny

Wytaczenie przy
wystapieniu suchobiegu

Brak wody po stronie ssacej
pompy, lub zbyt mata
wartos$¢ ustawionego
parametru Tb

Zbyt wysoka nastawa
wartosci cisnienia
zadanego SP.

Dostarczy¢ wode, zmieni¢
nastawy parametru.

Wytaczenie przy niskim
napieciu zasilania

Zbyt niskie napiecie
zasilania.

Skontrolowa¢ napiecie zasilania i
dostarczy¢ wiasciwe.

Wytaczenie przy wysokim
napieciu zasilania

Zbyt wysokie napiecie
zasilania.

Skontrolowa¢ napiecie zasilania i
dostarczy¢ wiasciwe.

Zatrzymanie przy

Zbyt wysoka temperatura

Zapewni¢ wtasciwe warunki




przekroczeniu
temperatury na
koncéwkach mocy
przetwornicy

otoczenia lub zbyt wysoka
temperatura ttoczonego
medium. Uszkodzona
przetwornica
czestotliwosci.

pracy urzadzenia. Wymieni¢
przetwornice.

Zatrzymanie przy
przeciazeniu

( przekroczenie pradu
znamionowego silnika )

Uszkodzony silnik pompy
lub pompa. Pompa pracuje
poza charakterystyka
swojej pracy.

Sprawdzi¢ silnik pompy i pompe.
Zmniejszy¢ rozbiory.

Zatrzymanie z powodu
ustawienia niewtasciwej
wartosci pradu
nominalnego

Btedna nastawa pradu
nominalnego silnika

pompy.

Zmieni¢ nastawe parametru oC.







KARTA GWARANCYJNA

ZESTAWU POMPOWEGO
1. PRZEDMIOT GWARANCIJL.

TYP ZESTAWU. ..t e e e et e e e e e e enens

Nr fabryczny zestawu/RoK produkaji........cceeeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e

L7 <3 e Te T2 Y )Y/ (o) IR

Numer fabryczny POMPY(P)....ccooeiiiiiiiiiiieeieeee e

MOC SHNTKA o e e e e

Podpis i piecze¢ firmowa uruchamiajacego zestaw ...........cocvviiiiiiiiiiiiiiiiiin e,

Nr umowy kupna-sprzedazy / KUPUJACY ........cccoouririuririniieise e



2. WARUNKI GWARANCIJI NA ZESTAW POMPOWY

2.1. Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z o. 0. udziela gwarancji na prawidtowe dziatanie
zestawu na okres 24 miesiecy od udokumentowanej daty sprzedazy.

2.2. Istnieje mozliwos¢ wydtuzenia gwarancji pod warunkiem, ze po roku od dnia
uruchomienia zestawu, a nastepnie co 6 miesiecy kupujacy bedzie zlecat ptatne
przeglady zestawu. Zlecenia beda skfadane pisemnie lub faxem na adres firmy
LFP Sp. z 0.0. na 7 dni przed terminem przegladu.

2.3. Wszystkie naleznosci za wykonane ustugi beda realizowane terminowo.

2.4. Zamawiajacy nalezycie bedzie dba¢ o urzadzenie - przechowywa¢ w
temperaturze dodatniej, transportowac krytymi srodkami transportu.

2.5. W pomieszczeniach hydroforni bedzie zachowana temperatura od +5°C do
+40°C, a instalacja wentylacyjna w pomieszczeniu gwarantowa¢ ma co najmniej 1,5
krotna wymiane powietrza w ciggu 1 godziny.

2.6. Pomieszczenie hydroforni bedzie posiada¢ takie wpusty i kanalizacje, ze
zagwarantuje to skuteczne odprowadzanie wody, zabezpieczajac zestaw przed zalaniem.

2.7. Uzytkownik bedzie $cisle przestrzegat instrukcji obstugi zestawu oraz zapisow w
niej zawartych.

Leszczynska Fabryka Pomp Sp. z 0. 0. gwarantuje zgodnos$¢ wykonania zestawu z
dokumentacja konstrukcyjna, jego jakos¢ oraz pewnos¢ dziatania, przy zatozeniu, ze
wyréb jest eksploatowany zgodnie z w/w. zaleceniami, Instrukcja Obstugi

Przy zachowaniu tych warunkéw, w przypadku zaistnienia niedomagan w pracy
zestawu lub stwierdzenia usterek powstatych z winy firmy LFP Sp. z o. o., producent
zobowiazuje sie do napraw .

Warunkiem udzielenia gwarancji jest stosowanie sie do Instrukcji Obstugi, katalogéw
LFP Sp. z o. 0. oraz ogdlnych zasad postepowania z pompami, silnikami i urzadzeniami
elektrycznymi.



3. WYLACZENIA Z GWARANCIJI.

Nie zachowanie powyzszych warunkéw zwalnia LFP Sp. z o. o. w Lesznie od
obowiazku bezptatnej naprawy i dojazdu w okresie trwania gwarancji.

Wytaczone z gwarancji sa réwniez awarie spowodowane wadliwym montazem,
podtaczeniem
i eksploatacja, a w szczegdlnosci zawilgoceniem potaczen elektrycznych.

W takich przypadkach nie uznaje sie zadnych roszczen.

Uruchomienia zestawu dokonuje:

- LFP Sp. z o0.0. badz jednostka/firma wyznaczona przez LFP Sp. z o.0. pod
rygorem utraty gwarancji

- uruchomienia moze dokona¢ inwestor zgodnie z dostarczona instrukcja
obstugi. Jednak musi posiada¢ personel o odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach. Inwestor ponosi jednak odpowiedzialno$¢ za btedne podtaczenie
(btedy nastaw, nieodpowiednie podtaczenie, nieodpowietrzenie pomp, itd., itp.).

4. SPRZEDAZ ZESTAWU UZYTKOWNIKOWI.



